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ENTWICKLUNG VON FUNKTIONSPOLYMEREN FUR
MEDIZINISCHE UND PHARMAZEUTISCHE
ANWENDUNGEN

Inhalt
a) Chamaleomere - Polymere, die die Wirkung der Chamaleonhaut nachahmen

b) Druckbare und photohartbare Tinten fiir den 3D-Druck von biokompatiblen und biologisch
abbaubaren individualisierten Implantaten und Geriisten fiir die Gewebeziichtung
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CHAMALEOMERE
ZUR UBERWACHUNG DER WUNDHEILUNG:
WORUM HANDELT ES SICH?
WUNDHEILUNG

OHNE INFEKTION ODER VON INFEKTIONEN BEGLEITET

Quelle: wunden-heilen.at Quelle: draco.de
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CHAMALEOMERE
ZUR UBERWACHUNG DER WUNDHEILUNG:

WORUM HANDELT ES SICH?
WUNDMANAGEMENT ?

KONTINUIERLICHE WUNDBEURTEILUNG ERFORDERLICH !

ABER WIE IST DER ZUSTAND DER WUNDE UNTER DEM PFLASTER?
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CHAMALEOMERE
ZUR UBERWACHUNG DER WUNDHEILUNG:
WORUM HANDELT ES SICH?

UNSERE VISION:

DAS INTELLIGENTE
WUNDPFLASTER DER ZUKUNFT
SOLL

DEN FORTSCHRITT DES
HEILUNGSPROZESSES
SIGNALISIEREN

EINE INFEKTION
SIGNALISIEREN
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CHAMALEOMERE
ZUR UBERWACHUNG DER WUNDHEILUNG:
WORUM HANDELT ES SICH?

Quelle: Teyssier et al, Photonic crystals cause active colour
change in chameleons, Nat. Commun. 2015, 6, 6368

J ¥U FARBWECHSEL DES WUNDPFLASTERS SIGNALISIERT DEN
UNIVERSITY LINZ FORTSCHRITT DER WUNDHEILUNG UND/ODER EINE INFEKTION



FARBANDERUNG BEI CHAMALEONS

Quelle: Teyssier et al, Photonic crystals cause active colour change in chameleons, Nat. Commun. 2015, 6, 6368
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FARBANDERUNG BEI CHAMALEONS

Quelle: Teyssier et al, Photonic crystals cause active colour change in chameleons, Nat. Commun. 2015, 6, 6368

J z U Quelle: Deep look.“Nature's Mood Rings: How Chameleons Really Change Color | Deep Look
JOHANNES KEPLER ” YouTube, YouTube, 25 August 2015, https://www.youtube.com/watch?v=Kp9W-_W8rCM
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PHOTONISCHE KRISTALLE

Photonische Kristalle (PhCs) konnen als periodische
Anordnungen regelmaldig geformter Materialien
betrachtet werden (oft eine Vielzahl von Schichten

oder Kugeln in einem Basispolymer)

Abstands-
anderung

Reaktion von photonischen Kristallen auf eine Anderung des
Teilchenabstands

Quelle: Fenzl, Hirsch, Wolfbeis, Photonic Crystals for Chemical Sensing and Biosensing, Angew. Chemie Int. Ed. 2014, 53, 3318
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MOLEKULAR GEPRAGTE POLYMERE (MIPS) ZUM
NACHWEIS VON KOLLAGEN, DNA/INFEKTIONEN

Funktionale
Monomere
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PHOTONISCHE KRISTALLE UND MIPs

J z U Quelle: Chen, Meng, Xue, Shea, Molecular imprinted photonic crystal for sensing of biomolecules, Mol. Impr. 2016, 4, 1
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INVERSE OPALE VIA INFILTRIERUNG MIT MONOMEREN
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PROOF-OF-PRINCIPLE MIT PNA-TEMPLATEN

Was sind PNAs?

ralivalive
AcHN >N \)LN/\/N\O)LN/\;T\)LN/\H/NHZ

Exemplarisches Dreifach-Adenin-
(AAA)-PNA-Templat
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Exemplarisches Zweifach-Adenin-
(AA)-PNA-Templat



HERSTELLUNG VON SILIKA-PARTIKELFILMEN

SCHWERKRAFTBEDINGTE
SEDIMENTATION
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INVERSE OPALE VIA INFILTRIERUNG VON MONOMEREN

J z U Quelle: Estrada, Gaidies, Febbraro, Turak, Lin, Salinas, Briiggemann.
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.............. Spatial characterization of peptide nucleic acid molecularly imprinted inverse opal. Monatsh Chem 154, 925-938 (2023)



INVERSE OPALE - REM-AUFNAHMEN

Oberste Schicht Mitte

Oberste Schicht

© Mitte

Boden Boden

PMMA-Platte
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INVERSE OI1’ALE MIT PNA-TEMPLAT (MIP)
2

REM-Bilder

(1) Silikateilchen

(2) Die nicht-gepragte polymere
(NIP) Matrix, die nach der
Entfernung der Siliziumdioxid-
partikel durch HF-Behandlung
erhalten wurde.

(3) Die molekular gepragte
Polymermatrix (MIP). Die Probe
wurde mit einer Losung 3 4
polymerisiert, die das
Templatmolekul enthalt.

(4) Querschnitt durch die molekular
gepragte Matrix.

(Alle SEM-Skalenbalken entsprechen
1 um).

J z U Quelle: Estrada, Gaidies, Febbraro, Turak, Lin, Salinas, Briiggemann.
UNIVERSITY LINZ Spatial characterization of peptide nucleic acid molecularly imprinted inverse opal. Monatsh Chem 154, 925-938 (2023)



RE-BINDING VON PNA AUF MIT PNA GEPRAGTEN
INVERSEN, QR &EMN.o pra
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RE-BINDING VON PNA AUF MIT PNA GEPRAGTEN
INVERSEN OPALEN

TOMPZ7

Kurven der Adsorptionsisotherme

Kinetische Adsorptionskurve. Das Gleichgewicht wurde auf von inversen Opalen (MIP und NIP)

der Grundlage der Ergebnisse der mit 1 mM Losung
geschuttelten Proben bestimmt.

J z U Quelle: Estrada, Gaidies, Febbraro, Turak, Lin, Salinas, Briiggemann.
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.............. Spatial characterization of peptide nucleic acid molecularly imprinted inverse opal. Monatsh Chem 154, 925-938 (2023)



DRUCKBARE UND PHOTOHARTBARE TINTEN FUR DEN 3D-
DRUCK VON BIOKOMPATIBLEN UND BIOLOGISCH
ABBAUBAREN INDIVIDUALISIERTEN IMPLANTATEN UND
GERUSTEN FUR DIE GEWEBEZUCHTUNG

Vision
J Entwicklung eines personalisierten Multimaterial-Implantats im 3D-Tintenstrahldruckverfahren

 Von Patientendaten zum personalisierten Implantat

J Medizinische Bildgebung ermdglicht die Erstellung eines exakten Modells

J 3D-Druck des Modells fir die perfekte Passform
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EU Horizon 2020

WInternationales Konsortium aus 19 Partnern aus 7 Landern
1 Academia und Industrie
1 Dauer: 2021-2024

JX¥YU https://www.inkplant.eu/project
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Anwendungsfalle

JDemonstration des Nutzens von Multimaterial-Implantaten in 4 Anwendungsfallen

Fall 1: Meniskus Fall 2: Osteochondrales Implantat

JXU Fall 3: Gaumenspalte Fall 4: Zahnimplantat



Multimaterial

dJ Multimaterial-3D-Tintenstrahl-druckbare Formulierung

J Material, das die Vorteile verschiedener Tinten kombiniert

 Erzeugt ein einzigartiges Material

J Perfekte Passform und Patientenkomfort

Multimaterial-Kompositphase

Harte Phase

JXU

JOHANNES KEPLER
UNIVERSITY LINZ




Bioabbaubare Tinte

Entwicklung einer biologisch abbaubaren Tinte

Bietet eine Basis-Struktur

Wird bei der Regeneration durch korpereigenes Gewebe ersetzt

Auf der Grundlage von Phosphor und Aminosauren

HN=P=NH
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Biologisch abbaubar zu Phosphaten und Aminosaureestern
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Bioabbaubare Tinte

Maldgeschneiderte Abbaugeschwindigkeit durch Wahl der Aminosaure
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